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霍克团队在字符检测领域深耕多年

◼ 专业且专注的研发团队

• 国内少有的长期专注于标签检测领域的研发团队，积累了丰富的应用经验，并持续对算法进行迭代优化；

• 在这一细分领域，目前处于国际领先位置。

领先的算法优势

◼ 结合传统图像处理和深度学习的核心算法，保证检测的精度

• OCR字符识别、字符缺陷检测、条码（一维码、二维码）缺陷检测、图案缺陷检测、版面分析。

◼ 一系列智能算法的应用，保证了软件的易用性

• 由于需要适用于各种标签，所以算法的易用性是最大的门槛；

• 基于算法的创新，实现了全局自动建模、自动调参，大大提高了产品的易用性。

厂商介绍 - 霍克视觉

霍克是专注于“标签检测”等机器视觉的龙头，国家高新技术企业。起源于香港应用科技研究院。拥有一

支众多博士、硕士率领的一百多名工程师的顶级研发团队。股东是千亿市值晶盛机电，光伏、半导体龙头。



标签是产品外观的一部分，属于研发部门；

标签是数据的载体，影响供应链的正常流通；

重视标签



务必确保标签百分百可靠、优质，再贴到产品、包装盒、包装箱上。

⚫ 条形码、二维码的质量、等级；

⚫ OCR、数据内容正确性核验；

名称、规格、批号、日期、有效期、
原产地、数量、分类、安全警示等。

⚫ 外观缺陷（图片、字符、背景）

标签需要检测



您的客户是否存在以下困扰？

标签信息打印错误；
条码不易识别、外观缺陷；
——导致产品退货或重新包装，相应成本增加

发现错误不及时
——重新返工，浪费时间，原材料成本增加

不进行标签检测
——标签错误率高，标签打印成本增加

采用人工检测标签
——增加人工成本，耗时长，且人工漏检率高



以医疗药品行业为例

产品召回，不仅给
企业带来直接经济
损失，同时也损害
企业信誉；

如果没有及时发现，
流到消费者手中，
可能带来更大的危
害。

据统计，20%以上的产品召回与标签有关



传统解决方案

传统检测思路：面阵相机、线阵相机、读码器

• 面阵相机：拍照视野有限，无法兼容长标签；

• 需要设计一个较大的拍照平台；

• 读码器：只能读码，无法检测打印质量；

• 非标定制，需要专业调试，价格昂贵。

• 需要配备收卷机构，通过收卷张力来保证标签平整；

• 需要配备光源，但灯光刺眼，不适合人员在旁边一起工作；

• 占用空间大，不适合紧凑的桌面操作环境；

• 稳定性差，一旦打印机或相机支架被轻微移动，将无法检测。

面阵相机方案 线阵相机方案 读码器方案

标签：标签类型多、尺寸不一、模板多、内容类型复杂、每一张都动态变化；标签是柔软的，薄的



霍克-标签打印检测一体机

一款“边打印边检测”，与打印机“融为一体”

的标签检测系统！

– 以“机器视觉算法”为核心，软硬件结合；

– 取代人工，细致检测标签的打印质量、数据内容；

– 在打印源头每一张标签百分百自动全检；

– 标准化、通用性、部署简单；

– 可后加装；

– 大量减少售后服务。

让批量部署，广泛复制成了可能！

标签检测软件

平场传感器



方案比较

面阵相机方案 线阵相机方案 读码器方案 霍克方案

兼容标签尺寸 视野固定，无法兼容 可兼容 视野固定，无法兼容 可兼容

占用空间
只能外置，需要安装具
有一定高度的相机和光
源，以及拍照平台

只能外置，需要安装具
有一定高度的相机和光
源，以及用于拍照的滚
轮和编码器

除了特别小的码，依然
需要拍照平台

内置式，与打印机融为
一体，不占用任何空间；
同时，也有外置式，可
灵活运用

收卷机构 需要 需要
除了特别小的码，依然
需要收卷机构

不需要

检测功能 读码、OCR、残缺 读码、OCR、残缺 仅读码 读码、OCR、残缺

稳定性 差，成像易受影响 差，成像易受影响 优 优，成像稳定不受干扰

标准化程度 项目定制，开发周期长 项目定制，开发周期长 标准 标准

价格 高 高 低 低



◼ 平场管

• 平场管是由一排与扫描宽度相同的光电传感阵列、LED光源阵列和柱状透

镜阵列等部件组成的一种新兴图像传感器。

◼ 平场传感器的优点

• 这些部件全部集成在一个条状方形盒内，不需要另外的光学附件，没有调

整光路和景深等问题，具有结构简单、体积小、应用方便等优点。

• 平场传感器比CCD或CMOS等传感器有无法比拟的优点。图像具有更高分

辨率，1:1的成像特点，避免由于图像畸变及边缘虚化所带来的分辨率损失

问题，同时可减轻后续图像处理环节的负担。 霍克自主研发

平场传感器 = 平场管 + 采集板

平场管并不能直接使用，还需要根据使用场景，开发相应的采集板，使

其成为一个标准的相机。

什么是平场传感器



功能介绍

打印质量检测

⚫碳带打皱、断针等引起的打印缺陷

⚫机构导致的漏印、偏位、扭曲等

条码质量检测

⚫一维码/二维码读取、条码外观质量

⚫基于ISO标准的条码质量等级判定

OCR字符识别

⚫数字、字母、符号等字符识别

⚫乱码检测

内容比对

⚫数据库比对

⚫文本模板比对、图形模板比对

脏污异物检测

⚫对非打印区域的脏污及异物进行检测

数据统计

⚫标签数量，及合格率等指标进行实时计算



功能介绍

条码、二维码读取与缺陷检测

光学字符识别(OCR)与缺陷检测

中文字符缺陷检测

打
印
浓
度
异
常
检
测

软件界面

固定图案缺陷检测



功能介绍 - 辅助条码等级检测

杜绝一切有质量问题的条码流入生产线、供应链、消费者，造成不必要的干扰。

软件算法与（GB/T 18348-2022）保持一致。

条码分级检测辅助，用于全检标签，供用户筛掉不良标

签。在制造 |物流 |零售全环节避免因条码质量问题而导致

的损耗。



优越性能

◼ 100%全检测

从第一张标签到最后一张标签，所有标签100%全检测，

不会丢失任何一张标签内容。

◼ 兼容不同标签长度

从最小6mm到最大216mm长度的标签，只要打印机

能打印，系统就能检测。

◼ 兼容不同打印模式

检测的同时不牺牲打印机功能，支持打印机多种打印

模式：回卷、剥离、撕下、切刀、贴标模式等。

◼ 匹配打印速度

打印同时实时进行检测， 不会减慢打印速度， 支持

打印机以最高速度打印的同时进行检测。

◼ 易安装

突破性的软硬件技术， 将同步器 和电眼功能集成为芯

片，10分钟即可完成与打印机的集成安装。

◼ 多种数据验证方式

支持多种数据验证规则： 重码 、 漏码、 多码、数据

库比对、 日期时间确认、 序列号验证等。

◼ 多种报警方式

提供多种报警通知方式，包括：打印机暂停、报警灯

闪烁、 软件屏幕提醒或其它自定义通知。

◼ 图片存储

检测同时可以把标签以1 :1无失真的方式保存为图片，

为防伪防窜。
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检测项
同类产品 霍克

具有 性能 具有 性能

条码

可读性检测 是 可使用（level0时存在异常） 是 正常使用

质量等级检测 是 存在明显误判，适用性不强，参数不明确 是
提供各个子项评分和综合评分，供用户进行筛
选；

外观缺陷检测 是
存在明显误判漏判，适用性不强，表述笼统，
未标记缺陷位置

是
1. 可根据缺陷面积灵活调整缺陷检出门限；
2. 可以对缺陷位置进行标记；

二维码

可读性检测 是 正常使用 是 正常使用

质量等级检测 否 是 提供各个子项评分和综合评分，供用户筛选；

外观缺陷检测 否 是
1. 可根据缺陷面积灵活调整缺陷检出门限；
2. 可以对缺陷位置进行标记；

字符

可读性检测 是 适用场景简单，易用性差，读取效果不佳 是
提供预训练和用户自训练功能，识别率高；
适应性高，对粘连字符、相似字符等兼容

字符缺陷检测 是
字符缺陷度未能真实反映字符的缺失程度，误
判漏判高

是
1. 无需训练，易用性高；
2. 可根据缺陷面积灵活调整缺陷检出门限；
3. 可以对缺陷位置进行标记。

图案 图案缺陷检测 否 是
1. 可根据缺陷面积灵活调整缺陷检出门限；
2. 可以对缺陷位置进行标记；

背景 背景脏污检测 否 是 可根据缺陷面积灵活调整缺陷检出门限；

与同类产品的性能比对



产品形态

内置式

◼ 平场传感器安装在打印机出口处，与打印机融为一

体，更加紧凑，可以实现在线检测，打一张检一张；

◼ 检测宽度：108mm （针对特殊打印机型，可定制适

配不同宽度。）

外置式

◼ 平场传感器安装在独立设计的收卷机构上，可兼容

不同的打印机，如果配上放卷机构，可实现离线检

测；

◼ 检测宽度：216mm

✓ 在线

✓ 离线

平场传感器

平场传感器 收卷机构放卷机构



内置式标签AOI检测

适用于生产线，再配上自动贴标机，可完全替代人工适用于打印室

连续打印 单张打印 单张打印+剥离 单张打印+切刀



外置式标签AOI检测

桌面型在线式标签AOI设备

◼ 全球第一款可适配不同类型工业打印机进行标签连续

检测的标签智能检测产品；

◼ 自动收卷，张力控制，匹配不同的打印速度。

桌面型离线式标签AOI设备

◼ 可应用于打印室等需进行批量标签检测的场景；

◼ 集成平场传感器、工控机、显示器，以及自动收放卷

装置于一体，最大化的节省空间。

平场传感器 收卷机构放卷机构

平场传感器
收卷机构

打印机



生产类设备 自动化设备

霍克-标签自动全检

⚫ 从落后的人工方式，转变到自动实现标签的检测，是主流的、先进的生产方式；

⚫ 提升工厂效率、提升产品质量、降低损耗、降低人工；

⚫ 避免人工目检、抽检、复检、返工的人力物力，不良产品流出工厂，造成退货、投诉。



方案价值_01_源头检

打印和检测功能一体，边

打印边检测；标准、稳定。

打印质量下降时通知操作

员从而主动维护

避免贴产品后发现，造成

返工，自动生产线的停线

把有内容缺陷、错印、漏

印或者重码的标签给及时

识别出来

源头杜绝标签不合格风险

避免标签和碳带浪费

0201

06

05 04

03
“源头检” 
取代贴后检



方案价值_02_自动化

“自动化”

取代人工

自动化战略趋势是不可逆转的。解放员工时间，员工可

专注于更高价值的工作。

生产规模大，打印机数量多，越适合采用“自动化检测”替

代“人工检测”。大量减少人工的参与、大幅降低标签检测

成本，也是自动化战略的趋势。

在没有人或较少人的直接参与的自动贴标产线，自动检测是

生产的重要环节。霍克配合自动贴标机实现自动化的闭环的

案例已数不胜数。



方案价值_03_机器检

在打印机的源头做好检测，机

器不会疲倦，避免员工漏检；

可保存图片或数据供追溯。可

与上位机、外部设备做交互。

机器检测可产生实时客观数据。

可做报告，机器数据准确客观，

可供进一步分析处理。

机器检能做数据的核验，避免

错误的数据和打印内容；

机器检测可以做到更加细致，

全面；

机器检查速度完全匹配最大打

印速度，不因检测而牺牲生产

效率；

“机器检”  
取 代 目 测



01

条 码 全 面 检 测

数据准确性，条码

唯一性，条码可读

性，明暗码比对，

条码瑕疵缺陷，条

码质量等级。

02

“ 1 0 0 % 全 检 ”

每一张标签都在源

头百分百检测完毕。

避免后续：目测、

抽检、复检、返工、

中断、退货、投诉、

罚款。

03

支 持 强 制 检 测

可设置成不开启检

测，打印机就无法

打印；开机自启动

软件。

方案价值_04   “全检”- 取代抽检



02

01

检测标准可制定

与供应商、客户的标准达成一致，

强制要求供应商按照制定的标准

执行，保障标签质量。不同产品、

不同部门的标准可借鉴。

标 签 质 量 标 准 化

界定标签是否不良，从主观模糊判

断到“有标准”、“有依据”、

“有数据”。可考核，可评估。保

障标签质量的稳定性。

“有标准”
取代主观判断

方案价值_05_有标准



方案价值_06_降本增效

节约资源、提升效率

01
02

03

避 免 高 强 度 返 工

返工的人工成本，

物料、耗材浪费；

降 低 人 工 的 投 入

抽检、复检、全检，

人工肉眼检测的成本

减少产线停线时间

条码容易读、外观符

合要求，数据无错误



注：霍克视觉是长期专注于标签检测领域的龙头，国家高新技术企业。起源于香港应用科技研究院。拥有一支众多

博士，硕士率领的一百多名工程师的顶级研发团队。股东是千亿市值的晶盛机电，光伏、半导体龙头。霍克标签检测

一体机已在大量头部用户上线使用已久，积累了丰富的应用经验，并持续对算法进行迭代优化创新。

申请
技术创新

解决用户原先CCD与读码

器都未能解决的痛点。

从落后的人工方式转型到

先进的生产方式，助力用

户申报技术改革创新。

01 02

方案价值_07_技术创新



生产线 - 人工打印与贴标应用场景

◼ 自动检测 | 100%全检 | 贴前检

• 从落后的人工方式，转变到自动检测，在打印源头每一张标签百分百自动
全检，是主流的、先进的生产方式。可申报技改创新；

• 投入标签检测模块，意味着提升工厂效率、提升产品质量、降低损耗、节
约人工。避免人工目检、抽检、复检、返工的人力物力，以及避免不良产
品流出工厂，造成退货、投诉。

◼ 传统人工检测的弊端

• 员工离职率高；人工目测大量人力物力效率低下；漏检率极高；检测速度
跟不上产线生产速度；数据内容无法通过肉眼辨别。

◼ 一体式标签自动检测 - 生产线标配

• 目前已作为常见生产设备、自动化设备，大量在产线应用，已成为产品生
产包装环节的标配。



机械手-吸头

检测相机

生产中的产品

标签

◼ 在线打印贴标

• 越来越多的工厂采用在线打印、在线读码、在线贴标
的方式，以满足一物一码，数据绑定的需求，同时大
大提高了生产效率；

• 在没有人或较少人直接参与的自动贴标产线，自动检
测是所有生产的重要环节，是刚需的。

• 但是，全自动化之后，如何保证标签打印的质量。传
统的方法是在贴标之后加装CCD视觉检测。

◼ 传统贴后CCD视觉检测的弊端

• 面阵相机的成像质量低，且无法适应同一条产线任意
贴标位置的灵活调整需求；

• 更重要的是发现错误之后，导致包装报废，产品重新
包装，标签重打重贴。

◼ 内置式标签检测器是高度自动化的解决方案

• 目前已大量在自动化产线应用，已成为在线自动贴标
的标配。

自动化产线应用（自动贴标场景）

打印机



自动化产线应用（打印引擎）

• 自动化的真正闭环

• 构建标签可信度（“验证”替代“信任”）

• 标签验证和打印系统同步自动执行

• 与数据库对接、与上位机通讯



仓储管理应用场景

举例：由于碳带褶皱等原
因导致标签码无法读取

仓库标签带来的困扰

由于打印机稳定性、针头磨损、耗材质量等原因，导致标签
打印产生不良；（任何标签打印机都无法避免）

准确的标签：保证每个产品都能被正确地分拣和发货；
不良的标签：降低读取率并导致高昂的返工成本、发货延迟

甚至罚款。

在源头做标签自动全检，避免拖延到分拣流程，避免它们在
下游导致堵塞、误读、分拣错误或其他问题。



医疗器械UDI应用场景

• 标签的完整性、正确性对制药、医疗器械等高度监管行业的合
规性尤为重要。标签错误或者缺陷可能会因误用或无法快速召
回而承担经济责任。

• UDI 条码标记必须可读取且易读取。否则会减慢生产速度并为

供应链中流通带来挑战。成千上万张的标签，通过人工检测是
难以实现的。



汽车零部件-应用场景

◼ 零部件需要通过标签明确产品主体，实现信息共享，实现产品全流程的可视化，全链条溯
源，产品质量追溯。提高汽车行业从生产、销售、售后维修的信息化管理。

◼ 标签标识信息的出错，条码内容的出错，条码质量问题都会影响汽车零部件从生产到出库、
运输、供应商等供应链的各个环节。



应用市场 - 四大目标群体

⚫ 生产规模大，高价值消费品生产工厂。

检测需求：包装盒标签、产品铭牌标签。

 手机、家用电器、数码、电脑、电子设备、通信、医药保健、厨具、玩具、家居等

⚫ 自动贴标产线

没有人或较少人直接参与，自动检测是所有生产的重要环节

⚫ 出口到海外的产品生产工厂

这类工厂，对标签的合规，信息完整准确，条码质量的检测是必须的

⚫ 其他高价值工业品、零部件工厂

汽车零部件、光伏锂电、芯片、工具、医疗设备、工业部件、通信等



应用案例——锂电行业

⚫ XX时代

– 动力电池龙头企业

⚫ 检测需求

• 二维码读码，字符OCR

• 查重、查漏

• 二维码、字符缺陷检测

⚫ 痛点

• 生产线上自动打印贴标，

受打印机断针、脏污、

灰尘等影响，随机出现的

打印缺陷无法被及时发现，

造成包装浪费，返工等损失。

⚫ 应用效果

• 平场传感器安装在打印机出纸口，打一张检一张，发现缺陷标签，直接作废重打；

• 大大提升了贴标质量，提高了生产效率，杜绝了浪费。



应用案例——某电子代工厂

⚫ XX电子

– 电子代工厂龙头企业

⚫ 应用分析

• 4个月回报成本；

• 以年为核算周期，人工、物料在生产线和打印室的成本节约；

• 返工参与的部门人工成本(几个部门)、大概多少工时；

• 包装、产品铭牌标签外壳的材料浪费，打印机出现断针、碳

带褶皱没及时发现的物料浪费；

• 原有1个工人一个班次只能看守一台打印机，使用检测后工

人只需要上碳带、更换标签，1工人可以看守4-5台打印机节

省的人工成本。



应用案例——3C行业

为HP、Dell、Lenovo代工生产显示器

◼ 检测需求

• 一维码、二维码读取、字符缺陷检测、数据

• 产品铭牌标签、包装盒标签、外箱标签。

◼ 痛点

• 打印量非常大，每张标签必检

◼ 应用效果

• 平场传感器安装在独立设计的收卷机构上；

• 原来1台打印机1名工作人员8小时工作，现在1

个人可以操作2台打印机；

• 工作人员强度降低，打印效率显著提升。

检测指标：

漏判率0.05%

误判率0.1%

使用时长：

4年



应用案例——3C行业

⚫ XXX手机

– 国际领先的智能终端制造商

⚫ 检测需求

• 一维码、二维码读取、字符Logo瑕疵检

测、数据校验

⚫ 痛点

• 人工无法做到标签质量全检

• 人工无法很好的检出存在字符缺陷的标签

⚫ 应用效果

• 减少了质量风险，将之前的工作人员抽检转变为设备全检

• 工作人员强度降低，打印效率显著提升

检测指标：漏判率0.05%、误判率0.5%；

使用时长：1年；



应用案例——通讯行业

⚫ XX技术

– 通讯设备行业龙头企业

⚫ 检测需求

• 二维码读取、质量检测，动态字符缺陷检测

⚫ 痛点

• 上游品牌方要求进行标签打印质量检测

• 人工无法很好的检出存在字符缺陷的标签

⚫ 应用效果

• 增加自定义字体库功能，解决客户自定义动态字符无法用现有标准字体库进行缺陷检测

• 减少了质量风险，将之前的工作人员抽检转变为设备全检

• 工作人员强度降低，打印效率与质量显著提升

检测指标：漏判率0.1%、误判率0.5%

使用时长：3个月



应用案例——半导体行业

⚫ XX科技

• 半导体器件专用设备制造;电工机械专用设备制造

⚫ 检测需求

• 二维码读取、质量检测，动态字符缺陷检测，LOGO检测

⚫ 痛点

• 原有方式为人工抽检，无法做到全检

• CCD方案无法满足客户对标签打印质量检测的需求

⚫ 应用效果

• 减少了质量风险，将之前的工作人员抽检转变为设备全检

• 工作人员强度降低，打印效率与质量显著提升 检测指标：漏判率0.1%、误判率0.5%

使用时长：6个月



应用案例——医疗行业

⚫ XX医疗

– 国内领先的高科技医疗设备研发制造厂商

⚫ 检测需求

• 一维码、二维码读取、瑕疵检测、数据校验

⚫ 痛点

• 每张标签必检

• 医院端因为采用低品质扫描枪造成无法读码

入库，形成批次性退货

⚫ 应用效果

• 原来1台打印机1名工作人员8小时工作，现在1个人可以操作2台打印机

• 工作人员强度降低，打印效率显著提升

检测指标：漏判率0.05%、误判率0.5%

使用时长：9个月
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◼ 3C电子产品

• 确保每一件3C类产品上所有部件的标签都合规，在

任何环节都可以被准确读取

◼ 医疗器械、医用材料和生物制药

• 确保每一个医药产品的标签都符合UDI和其它相关政策

要求，做到全流程可追溯

◼ 汽车及配件

• 确保每张标签都符合汽车产业链的要求，不会因标签

错误导致产品召回

◼ 新能源和新材料

• 确保标签符合进口国的海关规范，在出口的各环节查验

过程中不会因标签的错误而带来巨大损失

应用领域（一）



应用领域（二）
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◼ 化学工业和化妆品

• 确保化工类产品的标签符合行业规范， 避免由于标

签错误所导致的严重安全风险

◼ 仓储和物流

• 确保产品的出货标签符合要求并被拍照保存，便于审

计和追查

◼ 食品和饮料

• 确保产品在生产过程中被准确的标记了生产日期和有

效期，符合食品安全规范

◼ 轮胎

• 确保每条轮胎上的硫化标签的打印质量，以及没有重码

和错码， 都可以很好的被识别和追踪



软件与上位机的数据交换



软件与上位机通讯 - 量身定制



霍克AOI机型适配表

持续更新中



深圳市霍克视觉科技有限公司

Thanks
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